Propozycja wymagan programowych na poszczegélne oceny opracowana na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin
i Szaroty Styki-Wlazlo do tresci zawartych w podre¢czniku do zakresu rozszerzonego dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 4

1. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw — aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe, estry i tluszcze, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: aldehydy, grupa
aldehydowa, grupa karbonylowa,
odczynnik Trommera, odczynnik
Tollensa, proba Trommera, proba
Tollensa, reakcja polimeryzacji,
reakcja polikondensacji, ketony,
kwasy karboksylowe, grupa
karboksylowa, wyzsze kwasy
karboksylowe, kwasy Huszczowe,
fragment hydrofobowy, fragment
hydrofilowy, estry, grupa estrowa,
wigzanie estrowe, reakcja
estryfikacji, hydroliza kwasowa
estru, hydroliza zasadowa estru,
thuszcze, emulsja, aminy, grupa
aminowa, amidy, grupa amidowa

— pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja
w zwiazkach organicznych

— podaje wzory ogdlne aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, thuszczow, amin oraz
amidow, na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
tych zwigzkéw chemicznych

— pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, poistrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz podaje
nazwy systematyczne aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych
i estrow zawierajacych do 8
atomow wegla w czasteczece

— pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, péistrukturalne

Uczen:

— podaje zasady tworzenia nazw
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, estrow, thuszczow,

amin oraz amidow

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, wyzszych kwasow
karboksylowych, estrow, thuszczow,

amin oraz amidow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomeroéw aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych, wyzszych
kwasow karboksylowych, estrow,
thuszczow, amin oraz amidow

— pisze wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow

konstytucyjnych aldehydow,
ketondw, kwasow karboksylowych,
wyzszych kwasow karboksylowych,
estrow, thuszczow, amin oraz
amidow o podanych wzorach

sumarycznych

— wymienia metody otrzymywania

kwasow karboksylowych

— pisze wzory kwasow

palmitynowego, stearynowego

i oleinowego, podaje ich nazwy

1 wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasoéw karboksylowych

— ustala rzgdowos$¢ amin

— pisze rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
aldehydow, ketonow, kwasow

Uczen:

— pisze rownania reakcji
otrzymywania aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych, estrow,
thuszezow oraz amidow

— omawia zmiany wlasciwos$ci
w szeregu homologicznym
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, estrow i amin

— omawia wlasciwos$ci aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
wyzszych kwasow karboksylowych,
estrow, thuszczé6w, amin oraz
amidow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etanalu
(acetaldehydu) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
etanalu (acetaldehydu) i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z wodorotlenkiem
diaminasrebra(l) — proba Tollensa
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — proba Trommera oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji

Uczen:

— wyja$nia przebieg reakcji
polimeryzacji aldehydoéw

— opisuje udzial metanalu w reakcji
polikondensacji z fenolem

— porownuje metody otrzymywania
aldehydow i ketonow

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci aldehydow i ketonow

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace odroznienie
aldehydu od ketonu

— wyjasnia pojecie proba
Jjodoformowa

— omawia reakcje charakterystyczne
metyloketonow

— podaje nazwy jonow, ktore powstaja
w dysocjacji elektrolitycznej
kwasow karboksylowych

— pisze réwnania reakcji
zachodzacych podczas hydrolizy
soli kwasow karboksylowych

— poréwnuje moc kwasow
karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

— wymienia podobienstwa i réznice
we wlasciwosciach poznanych
kwasow karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

— opisuje budowe mydet jako soli
wyzszych kwasow karboksylowych

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania aldehydow i ketonow

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach
aldehydow, ketonow, kwasow
karboksylowych, wyzszych kwasow
karboksylowych, estrow i ttuszczow

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych
aldehydow, ketonow, estrow
i thuszczow

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesach
zachodzacych podczas produkcji
wina

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o procesie usuwania
brudu

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o toksycznych wtasciwosciach
nikotyny i jej wptywie na organizm
— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w kawie
i herbacie oraz ich dziataniu na
organizm ludzki

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Mocznik jako pochodna kwasu
weglowego oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
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(grupowe) i szkieletowe oraz podaje
nazwy systematyczne thuszczow,
amin i amidow

— podaje wzor ogdlny amin
pierwszorzedowych,
drugorzgdowych i trzeciorzedowych

— podaje podziat thuszczow ze
wzgledu na pochodzenie i stan
skupienia

karboksylowych, wyzszych kwasow
karboksylowych, estrow, ttuszczow,
amin oraz amidow

— omawia budowg aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
wyzszych kwaséw karboksylowych,
estrow, thuszczow, amin oraz
amidow

— wskazuje grupe karboksylowa oraz
reszt¢ kwasowa we wzorach
kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych)

— wskazuje grupe karboksylowa oraz
reszt¢ kwasowa we wzorach
wyzszych kwasoéw karboksylowych

— wyjasnia izomeri¢ cis-trans na
przyktadach kwasow
karboksylowych i wyzszych
kwasow karboksylowych

— pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych

— wymienia czynniki wpltywajace na
moc kwasow karboksylowych

— podaje nazwy substratow
1 produktow reakcji estryfikacji

— opisuje budowg thuszczow statych
i ciektych jako estrow
propano-1,2.3-triolu i wyzszych
kwasow karboksylowych

— podaje nazwy substratow
1 produktow reakcji estryfikacji,
w ktorych otrzymuje si¢ thuszcze

chemicznych i formutuje wniosek

— pisze rownania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych
z zastosowaniem stabego
utleniacza, np. CuO,
w podwyzszonej temperaturze

— pisze rownania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera

— pisze rownanie polimeryzacji
metanalu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu
(formaldehydu) z fenolem
i formuluje wniosek

—pisze rownania reakcji utleniania
alkoholi drugorzgdowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
propan-2-onu 1 formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
redukujgcych propan-2-onu — proba
Tollensa i proba Trommera
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Fermentacja octowa
i formutuje wniosek

— pisze rownania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych
Z zastosowaniem mocnego
utleniacza w §rodowisku
kwasowym

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z magnezem oraz pisze

— wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych

— zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych

— omawia wptyw stosowania $rodkow
czystosci na srodowisko
przyrodnicze

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji i polikondensacji
estrow kwasow karboksylowych

— omawia przebieg reakcji hydrolizy
estru w Srodowiskach zasadowym
i kwasowym oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— planuje ciagg przemian
umozliwiajacych otrzymanie
etanianu etylu (octanu etylu) z etynu

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji estryfikacji

— bada wtasciwosci i charakter
chemiczny thuszczow nasyconych
i nienasyconych

— wyjasnia tworzenie si¢ emulsji

— omawia przebieg hydrolizy thuszczu
w srodowiskach zasadowym
i kwasowym

— poréwnuje budowe amin i wskazuje
aminy pierwszo-, drugo-
i trzeciorzegdowe

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwos$ci amoniaku i amin

— poréwnuje wlasciwosci amin
alifatycznych i aromatycznych

— wyjasnia przyczyne¢ zasadowych
wlasciwosci amoniaku 1 amin,
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
identyfikacja réznych zwigzkow
(jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow) znajdujacych sig
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
utlenienie odpowiedniego
weglowodoru lub jego pochodnej
przy uzyciu odpowiednich utleniaczy
(KMnOs4, K2Cr207); pisze i uzgadnia
réwnania reakcji, stosujac metode
bilansu jonowo-elektronowego

— wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru
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odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem miedzi(Il)
oraz pisze odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
etanowego z wodorotlenkiem sodu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— pisze rownania reakcji kwasu
karboksylowego z metalami,
tlenkami metali i wodorotlenkami
metali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Porownanie mocy
kwasow: etanowego, weglowego
i siarkowego(V1) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
wyzszych kwasow karboksylowych
oraz pisze odpowiednie rdbwnania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— wyjasdnia, jak odrézni¢ wyzsze
kwasy nienasycone od kwasow
nasyconych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu
oktadekanowego (kwasu
stearynowego) z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
i formuluje wniosek

— pisze rownania reakcji wyzszych
kwasow karboksylowych

— poréwnuje wlasciwosci amin
i amidow

— pisze rownania reakcji kondensacji
diamin z kwasami
dikarboksylowymi

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace zbadanie odczynu
wodnego roztworu acetamidu
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z wodorotlenkami metali

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu
z kwasem etanowym (kwasem
octowym) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— przeprowadza reakcj¢ estryfikacji,
zapisuje rownanie reakcji alkoholu
z kwasem karboksylowym
i wyjasnia rol¢ stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) w tej reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
chemicznych etanianu etylu (octanu
etylu) oraz pisze odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— pisze rownania polimeryzacji
i polikondensacji estrow kwasow
karboksylowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
thuszczow 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie wody
bromowej na olej roslinny
i formuluje wniosek

— pisze rownania reakcji hydrolizy
thuszczéw w srodowisku
kwasowym i zasadowym

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Hydroliza zasadowa
thuszczow (zmydlanie tluszczow)
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie Badanie
wilasciwosci amin 1 formutuje
wniosek
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— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja aniliny

z kwasem chlorowodorowym oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja aniliny z wodg
bromowg oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chlorku
anilinium z wodorotlenkiem sodu
oraz pisze odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych i formuluje
wniosek

pisze réwnania reakcji amin z woda,
kwasem nieorganicznym i kwasem
karboksylowym

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja hydrolizy
etanoamidu (acetamidu)

w srodowisku kwasu

siarkowego (V1) i z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek
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2. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia poj¢cia: izomeria,
stereoizomeria, centrum
chiralnosci, chiralnosé,
enancjomery, diastereoizomery,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, lakton, laktyd,
aminokwasy, o-aminokwas,
aminokwas biatkowy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
wigzanie peptydowe, reakcja
kondensacji, hydroliza peptydu,
biatka, wysalanie, biatka,
denaturacja, peptyzacja, sacharydy,
monosacharydy, oligosacharydy,
polisacharydy,
polihydroksyaldehydy,
polihydroksyketony, wigzanie
polacetalowe

— wskazuje centrum chiralnosci
(asymetryczny atom wegla)

— pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja
w zwigzkach organicznych

— podaje wzory ogdlne
hydroksykwasow oraz sacharydow
i na ich podstawie wyprowadza
wzory sumaryczne tych zwiazkoéw
chemicznych

— pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, péistrukturalne
(grupowe) 1 szkieletowe oraz podaje
nazwy systematyczne
hydroksykwasow

— podaje podziat hydroksykwasow
ze wzgledu na liczbe grup
hydroksylowych oraz grup

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega izomeria
optyczna

— podaje zasady tworzenia nazw
hydroksykwasow,
monosacharydéw, disacharydoéw

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
hydroksykwasow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomerow hydroksykwasow,
monosacharydéw i disacharydoéw

— pisze wzory strukturalne
i polstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych hydroksykwasoéw
o podanych nazwach oraz rysuje
wzory enancjomeréw na podstawie
wzoru strukturalnego

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
i optyczng hydroksykwasow

—omawia budowe hydroksykwasow,
aminokwasow, aminokwasow
biatkowych (a-aminokwasy szeregu
konfiguracyjnego L) i sacharydow

—wyjasnia réznic¢ miedzy
wysalaniem a denaturacja biatka

—wymienia czynniki powodujace
wysalanie biatek

—wyjasnia izomeri¢ monosacharydoéw
i disacharydow

—pisze wzory tancuchowe glukozy
i fruktozy w projekcji Fischera

—pisze wzory taflowe (Hawortha)
anomerow a i f glukozy i fruktozy
oraz wskazuje wigzanie
potacetalowe

—wyjasnia, co oznacza, Ze naturalne

Uczen:

— omawia zasade pomiaru czynnoSci
optycznej zwigzku chemicznego

— analizuje, czy czasteczka
0 podanym wzorze
stereochemicznym jest chiralna

— analizuje, czy w czgsteczce zwigzku
chemicznego o podanej nazwie lub
0 podanym wzorze moze
wystepowaé izomeria optyczna

— wyjasnia konfiguracje wzgledna
i konfiguracj¢ absolutng
enancjomerow D i L

— rozréznia rownocenne
i nierdwnocenne atomy wegla
W czgsteczce enancjomeru

— omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

— omawia wlasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
kwasu aminoetanowego (kwasu
aminooctowego, glicyny)

i formutuje wniosek

— pisze rownanie reakcji kondensacji
czasteczek aminokwasow
o podanych wzorach i wskazuje
w otrzymanym produkcie wigzanie
peptydowe

— pisze wzory dipeptydow
1 tripeptyddw powstajacych
z podanych aminokwasow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie procesu
wysalania biatka i formutuje

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkoéw chemicznych

— pisze wzory taflowe
monosacharyddéw na podstawie
wzoru tancuchowego oraz wzor
tancuchowy na podstawie wzoru
taflowego

— porownuje wlasciwosci
enancjomerow i diastereoizomerow

— wyjasénia na podstawie wzoru
strukturalnego Aspiryny, dlaczego
ten zwigzek chemiczny jest
nazywany kwasem
acetylosalicylowym i jest zaliczany
do estrow

— przedstawia mechanizm
powstawania jonu obojnaczego
aminokwasu

— wyjasnia proces hydrolizy
peptyddw i zapisuje rownanie
reakcji hydrolizy dipeptydu

— projektuje i przeprowadza rozne
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie biatka
w produktach spozywczych

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci glukozy i fruktozy

— poréownuje doswiadczalnie
wlasciwosci sacharozy i maltozy

— poréwnuje budowe oraz
wlasciwosci redukujace sacharozy
i maltozy

— pisze uproszczone rownanie reakcji
hydrolizy polisacharydow

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o mozliwosci tworzenia
przez hydroksykwasy estrow
miedzyczasteczkowych
(laktydow, poliestrow)

1 wewnatrzczasteczkowych
(laktonow)

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
1 prezentuje informacje o procesach
zachodzacych podczas
otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtéw 1 serow

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwo$ciach
i zastosowaniach hydroksykwasow

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach leczniczych
i toksycznych skladnikow
popularnych lekoéw, np. kwasu
acetylosalicylowego

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje o budowie
biatek

— wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniach bialek

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o budowie
drugorzgdowej (a- i f-) oraz
trzeciorz¢dowej (wigzania jonowe,
mostki disiarczkowe, wiazania
wodorowe i oddziatywania
van der Waalsa) biatek

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
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karboksylowych w czasteczce
— pisze wzor ogblny a-aminokwaséw
— podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

— podaje podziat aminokwasow ze
wzgledu na liczbg grup aminowych
oraz grup karboksylowych
W czasteczce

— podaje podziat biatek ze wzgledu na
sktad tancucha polipeptydowego
oraz zdolnos¢ bialek do
rozpuszczania si¢ w wodzie

— podaje sktad pierwiastkowy biatek

— podaje podziat sacharydow ze
wzgledu na budowe czasteczek

— omawia sklad pierwiastkowy
sacharydow

— podaje podzial monosacharydow ze
wzgledu na rodzaj grupy funkcyjnej
i liczbe atomow wegla w czasteczce

— podaje przyktady polisacharydow

monosacharydy nalezg do szeregu
konfiguracyjnego D

—pisze rOwnania reakcji spalania
sacharydow

—pisze wzory taflowe sacharozy
i maltozy

—wskazuje wigzanie O-glikozydowe
we wzorach taflowych czasteczek
sacharozy i maltozy

—zaznacza reszty glukozy i fruktozy
w podanych wzorach disacharydow

—zaznacza reszty glukozy i fruktozy
w podanych wzorach
polisacharydéw

—omawia budowg czasteczek skrobi
i celulozy

wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
roznych substancji i wysokiej
temperatury na mieszanine biatka
z wodg 1 formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa —
wykrywanie wigzan peptydowych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa — wykrywanie
reszt aminokwasow aromatycznych
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie sktadu
pierwiastkowego sacharydow
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
glukozy i fruktozy 1 formutuje
wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja spalania
glukozy 1 formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
grup hydroksylowych w czgsteczce
glukozy — reakcja z wodorotlenkiem
miedzi(Il) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wltasciwosci
redukujgcych glukozy — proba
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
redukujgcych glukozy — proba

— poréwnuje budowe oraz
wiasciwosci skrobi i celulozy

— wymienia sposoby
zagospodarowania odpadow

informacje o pochodzeniu cukrow
prostych, zawartych np. w owocach
(fotosynteza)

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w mleku oraz
ich dziataniu na organizm ludzki

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
identyfikacja réznych grup
funkcyjnych w zwigzkach
wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
identyfikacja réznych zwiazkow
wielofunkcyjnych znajdujacych si¢
W nieopisanych naczyniach

— wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego
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Tollensa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Odroznianie glukozy od
fruktozy oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wltasciwosci
sacharozy 1 formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
redukujgcych sacharozy — proba
Trommera i proba Tollensa

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie produktow
reakcji hydrolizy sacharozy

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
redukujgcych maltozy — proba
Tollensa i formutluje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
skrobi i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Hydroliza kwasowa
skrobi i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja skrobi z jodem
i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie skrobi
w artykutach spozywczych

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
celulozy i formutuje wniosek
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